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tionen. welche zur Verwaitung des zellularen drahtlosen 
Netzes notwendig sind, wird ein zusatzlicher schmal- 
bandiger Signalisierungskanal vorgeschlagen. 
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Beschrelbung 

Stand der Techrtik 

Die Erfindung geht a us von einem Verfahren zur s 
drahtlosen Obertragung von digitalen Daten. sowie 
einer Telekommunikationsanlage nach der Gattung der 
unabhangigen Anspruche. 

Es ist schon ein Verfahren zur drahtlosen Obertra- 
gung von digitalen Daten bekannt. Hierbei handelt es io 
sich urn das sogenannte DECT- Verfahren, wie es bei- 
spielsweise in der Funkschau. Heft 1 1/96. Seiten 40ff, 
beschrieben wird. Dieses Verfahren wird angewandt 
wenn eine in der Regel stationare SendeVEmpfangs- 
einheit mit mehreren beweglichen Sende/Empfangsein- 15 
heiten scheinbar gleichzeftg eine Verbindung zur 
drahtlosen Obertragung von Daten aufrechterhalten 
soli. Hierzu wird ein vorgegebenes Zeitintervall in bei- 
spielsweise 24 Zeitschlrtze unterteilt. wobei die ersten 
12 Zertschlitze fQr das Aussenden von Daten von der 20 
stationaren Sende/Empfangseinheit vorgesehen sind. 
die zweiten 12 Zeitschlitze fur den Empfang von Daten 
durch die stationare Sende-/Empfangseinheit vorgese- 
hen sind. Jeder mobilen Sende/Empfangseinheit wird je 
ein Ze'rtschl'rtz aus den ersten 12 Zeitschlrtzen und ein zs 
Zeitschlitz aus den zweiten 12 Zeitschlitzen zugeordnet 
so daB ein Zeitmuttiplexverfahren realisiert wird. wobei 
fQr jede mogliche Verbindung die gleiche Bandbreite 
und die gleiche Obertragungszeit vorgesehen ist, was 
somit in einer festgelegten Obertragungsrate resultiert 30 

Weiterhin ist zur drahtgebundenen Obertragung 
von digitalen Nutzdaten das ATM-Verfahren bekannt, 
wie es beispielsweise aus der Zeitschrift Funkschau, 
Heft 7/95. Seite 40 bekannt ist Nutzdaten. welche von 
einem Datensender stammen und fOr einen Datenemp- 35 
fanger bestimmt sind. werden in Pakete von 48 Byte 
Lange aufgeteilt und mit einem Header von 5 Byte 
Lange versehen. Der Header beinhaltet Informationen 
Ober den Datensender und den Datenempfanger, sowie 
Information, welche zur Leitung der Pakete zum Daten- <w 
empfanger benotigt wird. Die Kombination aus Paket 
und Header wird auch Zelle genannt Die Obertragung 
einer Zelle Ober eine Leitung erfolgt dann, wenn freie 
Leitungskapazitat vorhanden ist Somit laGt sich die ver- 
fOgbare Bandbreite flexibel auf einzelne Netzteilnehmer 45 
verteilen. 

Im Gegensatz zu anderen paketorientierten Verfah- 
ren zu DatenObertragung, wie sie beispielsweise aus 
der Computertechnik bekannt sind. ist die Zellenlange 
festgelegt und auf den Obertragungswegen flieBt ein so 
korrtinuierlicher Datenstrom. der. falls nicht genugend 
Daten zu Qbertragen sind, mit Leerzellen aufgefuilt wird. 
Vor Beginn einer DatenObertragung wird ein gOnstjger 
Weg. welcher freie Kapazitat aufweisen kann, festge- 
legt, auf dem dann alle Zellen transportiert werden, 55 
indem sie Leerzellen ersetzen. Fehlerkorrektur fOr 
gesendete Pakete und Information zurri richtigen 
Zusammensetzen der Zellen zu Nutzdaten beim Emp- 



fanger. wie es vom Ethernet bekannt ist. entfalft somit 
VorteOe der Erfindung 

Das Verfahren mit den kennzeichnenden Merkma- 
len des Anspruchs 1 hat demgegenuber den VorteH, 
daB durch die Verwendung etnes separaten schmal- 
bandigen Signalisierungskanals eine Modidationsart 
gewahlt werden kann. welche unempfindlich gegenOber 
der Dopplerverschiebung der Tragerfrequenz aufgrund 
der Bewegung einer Sende/Empfangseinheit ist 

Zusatzlich konnen auf dem zweiten Funkkanal 
auch Daten Qbertragen werden, die einen effektjven 
Stromsparmodus wenigstens einer der Sende-/Emp- 
fangseinherten ermoglichen. Durch die in den abhangi- 
gen AnsprOchen aufgefOhrten MaBnahmen sind 
vorteilhafte WeiterbikJungen und Verbesserungen des 
im Anspruch 1 angegebenen Veriahrens moglteh. 
Besonders vorteilhaft ist es beispielsweise, den ersten 
Funkkanal brehbandig auszubilden, und den zweiten 
Funkkanal schmalbandig auszubilden, da somit die 
Bandbreite optimal an die zu erwartenden DatenOber- 
tragungsraten angepaBt wind. 

Weiterhin ist es vorteilhaft. die Obertragenen 
Pakete mit ihrem Header als ATM-Zellen auszubilden, 
da somit keine Umsetzung der Datenstruktur im Lei- 
tungs-/Funkinterface notwendig ist, das die Datenuber- 
tragungsrate verbessert. 

Die erfindungsgemaBe Telekommunikationsanlage 
mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 8 
hat demgegenuber denn Vorteil, daB sie die flexible 
Anpassung der Obertragungsrate mft raumlicher 
Beweglichkeit der Sende/Empfangseinherten kombi- 
niert. Eine solche Kombination ermcglicht neue Dien- 
ste, beispielsweise Multimediadienste. fur mobile 
Sende-/Empfangseinheiten. Durch die in den abhangi- 
gen AnsprOchen aufgefOhrten MaBnahmen sind vorteil- 
hafte Weiterbildungen und Verbesserungen der in 
Anspruch 8 angegebenen Telekommunikationsanlage 
moglich. So ist es besonders vorteilhaft, den ersten 
Funkkanal, Ober welchen die Nutzdaten Obertragbar 
sind brehbandig auszulegen, um somit eine hohe Ober- 
tragungsrate zu erzielen, wohingegen fOr die Verwal- 
tung der drahtlosen Obertragung ein schmalbandiger 
zweiter Funkkanal ausreichend ist 

Es ist vorteilhaft. eine der SendeVEmpfangseinhei- 
ten als stationare Einheit vorzusehen, und mit einem 
AnschluB fOr eine leitungsgebundene Obertragung zu 
versehen, da somit eine Anbindung der Telekommuni- 
kationsanlage an ein lertungsgebundenes breitbandi- 
ges Netz. vorzugsweise ein ATM-Netz, bewirkbar ist 

Zeichnung 

Ein AusfOhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargesteltt und wird in der nachfolgenden 
Beschreibung naher erlautert Es zeigen Figur 1 eine 
ATM-Zelle, Figur 2 eine Telekommunikationsanlage. 
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Rgur 3 eine erfindungsgemaBe Aufteilung des Fre- 
quenzbandes, Rgur 4 einen Zellenstrom, Rgur 5 eine 
zweite erfindurtgsgemaBe Aufteilung des Frequenzban- 
des und Rgur 6 eine zweite Telekommunikationsan- 
lage. 5 

Beschretoung 

In Rgur 1 tst eine Zelle 3 gezeigt Die Zelle 3 
besteht a us einem Paket 2 und einem Header 1 . to 

Die Zelle 3 in Rgur 1 ist ein Beispiel fur eine Infor- 
mationseinheit for ein paketgestOtztes Ubertragungs- 
verfahren von Daten. Im hier gewahlten AusfOhrungs- 
beispiel ist die Zelle 3 eine ATM-(Asynchronous Trans- 
fer ModeJZelle, bei welcher das Paket 2 48 Byte an is 
Nutzinformation umfaSt, und der Header 5 Byte Obertra- 
gungsrelevante Information. 

In Rgur 2 ist ein BreHbandnetz gezeigt, in welchem 
ATM-Zellen Qbe/tragbar sind. Das Clbertragungsnetz 
besteht aus drei Netzknoten 10. welche Qber Netzlei- so 
tungen 1 1 verbunden sind. Weiterhin ist eine stationare 
Einheit 29 gezeigt. welche Ober einen AnschluB 12 ver- 
fugt. Die stationare Einheit 29 ist Ober den AnschluB 12 
und eine NetzanschluBleitung 14 mit einem der Netz- 
knoten 10 verbunden. Weiterhin ist eine mobile Einheit 25 
20. eine zweite mobile Einheit 21 und eine dritte mobile 
Einheit 22 gezeigt. 

Die mobilen Einheiten 20. 21. 22 sind als 
Sende/Empfangseinheiten ausgebildet welche mit der 
stationaren Einheit 29 in Funkverbindung stehen. Die 30 
stationare Einheit 29 beinhaitet einerse'rts eine Sende- 
/Empfangseinheit, welche mit mobilen Einheiten 20. 21 . 
22 einen Funkkontakt herstellen kann, andererseits ver- 
fOgt sie auch Qber einen AnschluB 12, Ober welchen sie 
mit dem Netzknoten 10 in eine leitungsgebundene Ver- as 
bindung treten kann. 

In Rgur 3 ist die Frequenz- und Zeiteinteilung eines 
Funkbands gezeigt wie sie zur DatenObertragung zwi- 
schen den mobilen Einheiten 20. 21. 22 und der statio- 
naren Einheit 29 aus Figur 2 benutzt werden kann. 40 
Hierbei ist in vertikaler Richtung die Frequenzachse 50 
aufgetragen, in horizontaler Richtung die Zeitachse 60. 
Die Funkverbindung erfolgt einerseits Ober einen Breit- 
bandkanal 71, andererseits Qber einen schmalbandigen 
Signalisierungskanal 70. der bei niedrigerer Frequenz 45 
angeordnet ist. Der Breitbandkanal 71 besteht aus einer 
abwechselnden Anordnung eines Nutzdatenschlitzes 
71 und eines Signaldatenschl'rtzes 73. wobei im hier. 
gewahlten Ausfuhrungsbaspiel der Nutzdatenschlitz 72- 
den sehr viel groBeren zeMichen Raum einnimmt In so 
einem der Nutzdatenschl'rtze 72 sind vier ATM-Zellen 3 
angedeutet, wiederum besteht jede ATM -Zelle 3 aus 
einem Header 1 und einem Paket 2. Die Zellen 3 sind 
zeiUich aufeinanderfolgend angeordnet, wobei jede ~„ 
Zelle das gesamte nutzbare Frequenzband zu einer ss 
bestimmten Zert benutzt Wegen der besseren Darstell- 
barkeit erstrecken sich die Zellen 3 in Rgur 3 nicht Qber 
den gesamten Frequenzbereich. die gewellte Linie 100 



soil die vereirrfachte Darstellungsweise symbofisieren. 

Das Verfahren soil nun anhand der Rguren 1 bis 3 
erlautert werden. Zu diesem Zweck wird als erstes eine 
genaue togische und physikaEsche Einteilung der Funk- 
kanale in Rgur 3 beschrieben. Im schmalbandigen 
Signalisierungskanal 70 sendet die stationare Einheit 
29 ihre Kennung aus. Der Breitbandkanal 71 besteht 
aus einer wechserweisen Abfolge von Nutzdatenschfit- 
zen 72 und Signalisierungsdatertschlrtzen 73. wobei im 
hier gewahlten AusfQhrungsbeispiel noch eine weitere 
Unterscheidung getroffen werden mu8. In einem erst en 
Paar aus Signalisierungsdatenschlitz 73 und Nutzda- 
tenschlitz 72, welches in Rgur 3 mit dem Bezugszei- 
chen 74 vers eh en ist, werden Daten von der stationaren 
Einheit 29 ausgesandt. Das Segment des Breitbandka- 
nals 71, welches von der stationaren Einheit 29 ausge- 
fOIlt wird, wird im folgenden Dowrtschlitz 74 genannt Im 
Signalisierungsdatenschlitz 73 des DownscHitzes 74 
sendet die stationare Einheit 29 Daten aus, welche zur 
Verwaltung der drahtlosen Gbermittlung dienen. Zu die- 
sen Daten zfihtt beispielsweise die Zuteilung von Sen- 
dezeit an die mobilen Einheiten 20, 21, 22. Auf die 
Bedeutung dieser Zuteilung soil im nachsten Abschnitt 
eingegangen werden. Der Nutzdatenschlitz 72 des 
Downschlrtzes 74 besteht aus einer Abfolge von ATM- 
Zellen 3. Jede dieser ATM-Zellen kann von einem ande- 
ren Datensender stammen und for einen anderen 
Datenempfanger bestimrnt sein. Diese Information ist 
im Header 1 einer jeden Zelle 3 festgelegt Gemeinsam 
ist alien Zellen 3, daB sie wahrend dieses Downschlrt- 
zes 24 von der stationaren Einheit 29 ausgesandt wer- 
den, und von den mobilen Einheiten 20. 21, 22 
empfangbar sind. Es sei in diesem Zusammenhang 
darauf hingewiesen, daB der Datensender nicht not- 
wendiger Weise die stationare Einheit 29 sein muB. Bei- 
spielsweise ist es vorstellbar. daB der Datensender ein 
Netzknoten 10 ist. der eine aus einer ATM-Zelle beste- 
hende Nachricht in die mobile Einheit 21 senden will. 
Diese ATM-Zelle wird Qber die NetzanschluBleitung 14 
an die stationare Einheit 29 Qbermittelt und dann als 
eine ATM-Zelle im Strom von ATM-Zellen im Down- 
schlitz 74 ausgesandt Im Header der soeben bespro- 
chenen ATM-Zelle ware als Datensender der 
Netzknoten 10 und als Datenempfanger die mobil Ein- 
heit 21 vermerkt 

Auf den Downschlitz 74 folgt der Upschlitz 75. wel- 
cher ebenfalls aus einem Signalisierungsdatenschlitz 
73 und einem Nutzdatenschlitz 72 besteht Der Signali- 
sierungsdatenschlitz 73 des Upschlitzes 75 stellt die 
Clbertragungskapazitat der Nachricht von den mobilen 
Einheiten 20, 21, 22 an die stationare Einheit 29. wel- 
che die Verwaltung des Funkverkehrs zwischen den 
mobilen Einheiten und der stationaren Einheit betreffen, 
zur VerfOgung. Als solche Nachrichten seien hier bei- 
spielsweise genannt die Einbuchung. ein Request to 
communicate Oder ein Request to send. Unter Einbu- 
chung wird eine kurze Signalisierung se'rtens der mobi- 
len Einheit 20. 21. 22 verstanden. daB sie sich im 
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Sende- und Empfangsgebiet der stationaren Einheit 29 
befindet Request to send bezeichnet die Meldung, 
einen Datensatz mit einer bestimmten Lange und einer 
bestimmten Dringfichkeitsstule an die stationare Einheit 
29 Obermitteln zu wollen. Request to communicate 5 
beinhaltet die Anfordenjng. eine bidirektionate Funkver- 
bindung zwischen einer mobilen Einheit und der statio- 
naren Einheit mh einer bestimmten Clbertragungsrate 
aufzubauen. Auf den SignaDsierungsdatenschlitz 73 
des Upschlitzes 75 fdgt der Nutzdatenscrd'rtz 72. Dieser 10 
besterrt wiederum aus einer Abfolge von ATM-Zellen 3. 
welche in Rgur 3 nicht im Detail dargestellt ist Wie- 
derum kann jede Zelle 3 von einem anderen Datensen- 
der stammen und fur einen anderen Datenempf anger 
besHmmt sein. Es ist jedoch hervorzuheben. dafl im js 
UpscNitz 75 der Strom von Zellen 3 nicht kontinuierfich 
sein muB. So ist es beispielsweise vorstellbar. daB 
einige Zellen fehlen. diese Lucken, welche in einem 
drahtgebundenen ATM-Netz mit sogenannten IDLE- 
Zellen aufgefQIH wurden. konnen im Upschlitz durch all- so 
gemeine Sendepausen mit einer genau definierten 
Lange ausgefOllt werden. Dies ist insbesortdere sirtn- 
voll. wenn die mobilen Einheiten 20. 21 . 22 einen effizi- 
enten Strom sparmechanismus aufweisen sollen. 
Gemeinsam ist alien Zellen 3 im Nutzdatenschlitz 72 ss 
des Upschlitzes 75, daB sie von einer der mobilen Ein- 
heiten 20, 21, 22 ausgesandt wurden. Der exakte Zeit- 
punkt. zu welchem eine bestmmte mobile Einheit 
Zellen innerhalb des Upschlitzes 75 aussenden darf. 
wird von der stationaren Einheit 29 festgelegt und im 30 
hier gewahlten AusfOhrungsbeispiel im Signalisierungs- 
datenschlitz 73 des Downschlitzes 74 Obermittelt. 

Gleichzeitig sendet die stationare Einheit 29 ihre 
Stationskennung auf dem schmalbandigen Signalisie- 
rungskanal 70. Diese Aufteilung ermoglicht einen effizi- 35 
enten Stromsparmodus. Mobile Einheiten 20, 21. 22 
konnen beispielsweise nach einer bestimmten Zeit 
ohne aktive Teilnahme an einer DatenObertragung in 
einen Stromsparmodus verfallen. in welchem Sende- 
und Empfangsfunktionalitat for den Breitbandkanal 71 <o 
ausgeschaitet werden. Jedoch kann die mobile Einheit 
weiterhin durch Empfang des schmalbandigen Signali- 
sierungskanals 70 sicherstellen. daB sie sich noch im 
Sendebereich der stationaren Einheit 29 befindet Dar- 
Ober hinaus kann Qber den schmalbandigen Signalisie- 45 
rungskanal 70 die Sende- und Empfangsbereitschaft 
der mobilen Einheit wieder hergestellt werden. 

In Rgur 4 ist beispielhaft der Zellenstrom gezeigt 
der entsteht, wenn die mobile Einheit 20 eine Verbin- 
dung mit der stationaren Einheit 29 aufrechterhaJt, 
wobei die Verbindung eine geringe Clbertragungsrate 
hat Wahrend dieser DatenObertragung wird die mobile 
Einheit 21 angeschaltet und bucht sich ein. Darauf sen- 
det die zweite mobile Einheit 21 einmalig eine Datei mit 
hoher Dringlichkeit ab und gehtdanach in einen Strom- 
sparmodus Qber. 

In Rgur 4 ist ein Breitbandkanal 71 und ein schmal- 
bandiger Signalisierungskanal 70 dargesteltt, in wel- 



chem die oben beschriebenen DatenQbertragungs- 
flOsse vor sich gehen. Wie schon in Rgur 3 gezeigt 
wechseln sich Downschlitze 74 und Upschlitze 75 ab. 
Sowohl der Downschlrtz 74 als auch der Upschlitz 75 
weisen einen SignaDsierungsdatenschlitz 73 auf, wel- 
ch er von einem Nutzdatenschlitz 72 gefolgt wird. Der 
Nutzdatenschlitz 72 wiederum beinhaltet im rrier 
gezeigten Beispiel drei Zellen 3. Es ist jedoch auch vor- 
stellbar. daB Upschlitz 75 und DownschOtz 74 eine 
unterschiedfiche Zahl von ZeDen beinhalten, ebenso ist 
es auch vorstellbar und vorgesehen, mehr Zellen 3, bei- 
spielsweise 10 bis 70. an einem Nutzdatenschlitz 72 
zusammenzufassen. Die geringe Zahl von Zellen 3 pro 
Nutzdatenschlitz 72 wurde in Rgur 4 wegen der besse- 
ren Darstellbarkeit gewahtt Einzelne Zellen 3 werden 
hier, je nach Inhatt unterschiedlich bezeichnet Die 
erste Zelle 110 beinhaltet Nachrichten, die von der 
Mobileinhert 20 ausgesandt werden. Die zweite Zelle 
111 beinhaltet Nachrichten, welche von er stationaren 
Einheit 29 ausgesandt werden, die drrtte Zelle 109 ist 
eine IDLE-Zelle und die vierte Zelle 120 beinhaltet 
Nachrichten von der mobilen Einheit 21. Weiterhin wer- 
den in den Signalisierungsschlitzen Nachrichten Ober- 
tragen. Eine erste Nachricht 113 wird von der 
stationaren Einheit 29 ausgesandt und hat den Inhalt 
.erste Zelle fur Mobileinhert 20". Eine zweite Nachricht 
114 hat den Inhalt .erste Zelle Mobileinhert 20, zweite 
Zelle Mobileinhert 21, dritte Zelle Mobileinhert 22". Eine 
drrtte Nachricht 1 12. welche von der Mobileinhert 21 
ausgesandt wird. hat den Inhalt .Request to send von 
Mobileinhert 21 . dringend, vier Zellen". Auf dem schmal- 
bandigen Signalisierungskanal 70 liegen zwei Nach- 
richten vor, die von der Stationaren Einheit 29 
ausgesandte Kennung 116 und die von der Mobilen 
Einheit 21 ausgesandte Einbuchung 117 sowie Strom- 
sparsignal 118. 

Im in Rgur 4 betrachteten Datenstrom auf dem 
Breitbandkanal 71 werde als erstes ein erster Upschlitz 
80 betrachtet In dessen Signalisierungsdatenschlitz 73 
werden keinerlei Nachrichten versendet, der Nutzda- 
tenschlitz 72 bestent aus einer ersten Zelle 110. welche 
von der mobilen Einheit 20 ausgesandt wurde, gefolgt 
von einer Sendepause, welche zwei Zellenlangen 
andauert Auf dem schmalbandigen Signalisierungska- 
nal sendet die Stationare Einheit eine Kennung 116. 
Diese Aussendung der Kennung 1 16 wird im weiteren 
Verlauf periodisch wiederholt. Darauf folgt ein erster 
Downschlrtz 81. in dessen Signalisierungsdatenschlitz 
die von der stationaren Einheit 29 ausgesandte erste 
so Nachricht 1 13 steht Diese Nachricht teilt der Mobilein- 
heit 20 die erste Zelle im nachsten Upschlitz. dem drit- 
ten Upschlitz 84 zu. Der Nutzdatenschlitz besterrt im 
zweiten Downschlrtz 83 aus einer zweiten Zelle 111. 
H welche von der stationaren Einheit 29 ausgesandt wird 
55 und for die Mobileinheit 20 bestjmmt ist, gefolgt von 
zwei IDLE-Zellen 109. Wahrend der selben Zeit, etwa 
wahrend der Aussendung der zweiten Zelle 111, wurde 
die Mobile Einheit eingeschaitet. Wahrend der Aussen- 
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dung der IDLE-Zellen sendet sie nun die Einbuchung 
117 a us, die von der stationaren Einheit 29 empfangen 
wird. Im nun folgertden drrtten Upschfitz 84 wird fan 
Signalisierungsdatenscnlitz 73 eine drrtte Nachricht 112 
von der zweiten mobilen Einheit 21 ausgesandt, in wel- 5 
cher die zweite mobile Einheit 21 ankOndigt eine drin- 
gende Nachricht absetzen zu wollen. Die hierauf 
folgenden Nutzdaten enthalten wiederum eine erste 
Zelle, welche von der mobilen Einheit 20 ausgesandt 
wurde, gefolgt von einer Sendepause, welche zwei Zel- 10 
lenlangen andauert Im darauf folgenden drrtten Down- 
schfitz 85 ist im Signalisierungsdatenschlitz eine zweite 
Nachricht 114 enthalten, welche der mobilen Einheit 20 
und der zweiten Mobileinheit 21 teste Zertpunkte zum 
Aussenden ihrer Zellen zuweist Darauf folgen wie- 15 
derum eine zweite Zelle 111. welche fur die mobile Ein- 
heit 20 bestimmt ist sowie zwei IDLE-Zellen 109. fan 
darauf folgertden drrtten Upschlitz 84 werden keine 
Signalisierungsdaten von den mobilen Einheften ausge- 
sandt Der Nutzdatenschlrtz beinhaltet eine erste Zelle, so 
welche von der mobilen Einheit 21 ausgesandt wurde. 
sowie zwei vierte Zellen 120. die von der mobilen Ein- 
heit 21 ausgesandt wurden. Der dritte Downschlitz 85 
und der vierte Upschlitz 86 stellen eine Wiederholung 
der Schlitze 83 und 84 dar. welche solange andauern 25 
kann. bis entweder zusatzliche Nachrichten Qbertragen 
werden mOssen oder eine Nachrichtenubertragung 
beendet ist Der fOnfte Upschlitz 90 entspricht wie- 
derum dem ersten Upschlitz 80, die Datenubertragung 
von der zweiten mobilen Einheit 21 wurde inzwischen 30 
abgebrochen. Ebenso entspricht der fOnfte Downschlitz 
91 dem ersten Downschlitz 81 . Die Datenubertragung 
ist nunmehr beendet, im nachsten Upschlitz 92 werden 
keine Zellen Obertragen, im nachsten Downschlitz 93 
werden ausschliefSlich IDLE-Zellen 109 Qbertragen. Da 35 
keine we'rtere Datenubertragung stattfindet, k6nnen die 
mobilen Einheiten 20, 21 in einen Stromsparmodus ver- 
fallen. Um diesen der StationSren Einheit 29 zu melden, 
senden beide mobile Einheiten 20, 21 je ein Stromspar- 
signal 118 ab, welches von der StationSren Einheit 40 
empfangen wird. In diesem Stromsparmodus wird die 
Sende- und Empfangsfunktionalrtat fur das Breitbandsi- 
gnal 71 abgeschartet, nicht jedoch fur den schmalbandi- 
gen Signalisierungskanal 70. Somit kflnnen die mobilen 
Einheiten 20. 21 . 22 weiterhin die Stationskennung der 45 
stationSren Einheit 29 empfangen und somit sicherstel- 
len, daB sie immer noch im Sendebereich dieser statio- 
naren Einheit sind. 

AuBerdem ist es vorgesehen, daB die mobilen Ein- 
heiten durch ein von der StationSren Einheit auf dem so 
schmalbandigen Signalisierungskanal ausgesandtes 
Wecksignal wahrend des Stromsparmodus in den Nor- 
mal mod us zurflckgerufen werden konnen. beispiels- 
weise. um eine Verbindung herzustellen oder um v 
einlaufende Daten auf dem Breitbandkanal zu empfan- 55 
gen. 

Figur 5 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung. In derselben Auftragung wie in Rgur 3 nrtit 



einer Zeitachse 60 und einer Frequenzachse 50 wird 
ein zweftes Kanalschema gezeigt. Wiederum gibt es 
einen schmalbandigen Signalisierungskanal 70 und 
einen Breitbandkanal 71, zusatzlich ist jedoch ein zwei- 
ter Breitbandkanal 76 vorgesehen. Der Breitbandkanal 
71 und der zweite Breitbandkanal 76 sind beide in Nutz- 
datenschlitze 72 und SignansierungsdatenschDtze 73 
unterteilt wobei wiederum der Signalisierungsdaten- 
schlitz 73 von deutlich kurzerer zeitlicher Dauer ist ate 
der Nutzdaten schfrtz 72. 

Die Nutzung des in Rgur 5 gezeigten Kanalsche- 
mas ist dergestart daB wiederum auf dem schmalban- 
digen Signalisierungskanal 70 Signalisierungsdaten 
ausgetauscht werden, und auf den Breitbandkanal 71 
und dem zweiten Breitbandkanal 76 sowohl Signalisie- 
rungsdaten als auch Nutzdaten. Jedoch stent nun bei- 
spielsweise der Breitbandkanal 71 die ganze Zert dem 
Aussenden von Informationen von der stationaren Ein- 
heit 29 zur Verfugung, Daten welche von den mobilen 
Einheiten 20, 21. 22 ausgesandt werden sdlen. werden 
auf dem zweiten breitbandigen Kanal 76 ausgesandt. 
Die Signalisierungsfunktionen sowie ihre Aufteilung auf 
den schmalbandigen Signalisierungskanal und die 
breitbandigen Signalisierungskanale 71. 76 unterschei- 
den sich nicht von dem in Zusammenhang nrtit Rgur 3 
besprochenen AusfQhrungsbeispiel. 

Die in Figur 3 und Rgur 5 dargestelften AusfOh- 
rungsbeispiele unterscheiden sich durch die Art des 
Muttiplexens ihrer Up- und Downsignale. HierfQr wurde 
in Rgur 3 Zeitmuttiplex gewahlt wohingegen in Figur 5 
Frequenzmultiplex gewahlt wurde. Es ist jedoch auch 
vorstellbar und vorgesehen, daB auf dem schmalbandi- 
gen Signalisierungskanal 70 Signalisierungsinformatjo- 
nen in beide Ftichtungen Qbertragen werden. 
Beispielsweise konnte ein Request to send - Signal, 
welches in den vorhergehenden Beispielen auf dem 
breitbandigen Kanal Obertragen wurde, auch auf dem 
schmalbandigen Signalisierungskanal 70 Obertragen 
werden. Ist der schmalbandige Signalisierungskanal 70 
ein Kanal fur bidirektionale Obertragung von Daten, so 
besteht ebenfalls wiederum die Moglichkeit entweder 
ein Zeitmultiplexverfahren anzuwenden, wobei noch der 
schmalbandige Signalisierungskanal 70 in Schlitze 
unterteilt wird, oder auf ein Frequenzmultiplexverfahren 
zurGekzugrerfen. wobei der schmalbandige Signalisie- 
rungskanal 70 dann in zwei schmalbandige Signalisie- 
rungskanale aufgeteilt wurde. 

Ebenso ist es vorgesehen. einen schmalbandigen 
Signalisierungskanal 70 ohne Multiplexing, jedoch for 
bidirektionale Obertragung auszubilden. Dies ist bei- 
spielsweise durchfOhrbar, indem Nachrichten bei 
Bedarf einfach auf dem schmalbandigen Signalisie- 
rungskanal abgesetzt werden. Kollisionen von Nach- 
richten sind bei diesem Verfahren unvermeidbar. jedoch 
wird die Integritat einer NachrichtenObertragung nach- 
traglich QberprOft Dieses Verfahren ist vergleichbar mtt 
einem Verfahren zur Datenubertragung zwischen Com- 
putem. dem Ethernet Der geringeren EfTizienz dieses 
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Verfahrens. und daraus resuttierend geringeren Band- 
breite steht ein vergleichsweise geringer SchaJtungs- 
aufwand als Urteil gegenOber. For die brertbandigen 
Kanale 71 und 76 bietet sich dieses Zugriffsverfahren 
jedoch nicht an, da es dem Ziel. ein breitbandiges draht- 
loses Qbertragungsverfahren anzugeben. entgegen- 
wirkt 

Weitere Abwandlungsmoglichke'rten der Erfindung 
ergeben sich durch andere Anordnung der Kanale im 
Frequenzraum. So ist es durchaus moglich und auch 
vorgesehen. den Frequenzraum in Abweichung vom in 
Figur 3 und 5 angegebenen Kanalschema IQckenlos mit 
einem Oder mehreren Breitbandkanalen und einem 
Oder mehreren schmalbandigen Signalisierungskana- 
len auszufuUen. Ebenso ist es moglich und auch vorge- 
sehen. die Frequenzen der schmalbandigen 
Signalisierungs kanale und der Brettbandkanale zu ver- 
tauschen, so da 8 beispielsweise ein schmalbandiger 
Signalisierungskanal zwischen zwei Breitbandkanalen 
angeordnet ist, Oder gar eine hfihere Frequenz aufweist 
als die Breitband kanale. 

SchlieBlich ergeben sich weitere Abwandlungs- 
mOglichkeiten bei der Verteilung der Signalisierungs- 
funktionen auf die Signalisierungsdatenschlitze in den 
Breitbandkanalen und die schmalbandigen Signalisie- 
rungskanaie. Beispielsweise kann die Einbuchung Oder 
erstmalige Anmeldung einer mobilen Einheit bei einer 
stationflren Einheit auch auf einem schmalbandigen 
Signalisierungskanal erfolgen. 

Eine weitere AbwandlungsmOglichkeit des Verfah- 
rens ergibt sich dadurch, daB keine stationare 29 vorge- 
sehen ist Vielmehr ubernimmt eine mobile Einheit 
beispielsweise die mobile Einheit 20 die Aufgaben der 
stationaren Einheit 29. Die mobile Einheit 20 weist die 
Kanale im Upkanal Oder im Upschlitz den anderen 
mobilen Einheiten zu. Gleichzeitig halt sie eine Verbin- 
dung, vorzugsweise eine drahUose Verbindung zu 
einem Netzknoten 10 aufrecht Nachrichten, welche 
vom Netzknoten 10 beispielsweise an die mobile Ein- 
heit 21 geschickt werden sollen, werden somit zuerst an 
die mobile Einheit 20 geschickt, welche sie dann in 
einem Downschlitz oder im Oownkanal an die mobile 
Einheit 21 weitersendet 

In Figur 6 ist eine Telekommunikationsanlage 31 
dargestellt Die Telekommunikationsanlage 31 weist 
eine Zentrale 30 auf, welche einen zerrtralen AnschluB 
13 besitzt Ober welchen die Zentrale mit weitere Netz- 
knoten 10, welche nicht in der Figur 6 dargestellt sirtd. 
kommunizieren kann. Die Zentrale 30 ist Ober zwei 
NetzanschluSleitungen 14 und einer stationaren Einheit 
29 und einer zweiten stationaren Einheit 28 yerbunden. 
Die stationaren Einheiten weisen zu diesem Zweck ein 
AnschluB 12 auf. Die stationare Einheit 29 und die 
zweite stationare Einheit 28 funktionieren ebenso wie 
die stationare 29 in Figur 2. Die Funkreichweite der sta- 
tionaren Einheit 29 definiert eine erste Funkzelle 291 , 
welche in Figur 6 als gestricheltes Oval dargestellt ist 
Ebenso definiert die Funkreichweite der zweiten statio- 



naren Einheit 28 eine zweite Funkzelle 281. In der 
ersten Funkzelle 291 befinden sich die mobile Einheit 
20, die zweite mobile Einheit 21 und die dritte mobile 
Einheit 22. in der zweiten Funkzelle 288 befindet sich 
5 die vierte mobile Einheit 23. 

Die Telekommunikationsanlage 31 bildet ein soge- 
nanntes zeflulares System, welches in schon bekann- 
ter. beispielsweise von GSM-Netzen. Weise 
funktioniert Die Ubertragung zwischen Zentrale 30 und 
io einer Mobileinheit 20, 21 , 22, 23 f indet Ober eine statio- 
nare Einheit statt. wobei jeweils diejenige stationare 
Einheit gewahlt wird. Ober welche der beste Funkkon- 
takt mit der mobilen Einheit herstellbar ist Beim Qber- 
gang einer mobilen Einheit von einer Funkzelle in eine 
is andere Funkzelle muB der Clbertragungsweg geandert 
werden. Dieser ProzeB wird ublicherweise mit Hando- 
ver bezeichnet Zum Zwecke des Handover ist das 
AbhOren der Signalisierungen der Stationaren Einhei- 
ten auf dem schmalbandigen Signalisierungskanal 70 
20 vorteilhaft. Eine mobile Einheit 20, 21. 22. 23 kann 
somit auch im Stromsparmodus, wenn die Sende- und 
Empfangsfunklionalitat auf dem Breitbandkanal ausge- 
schaltet ist, erkennen. ob der Empfang Ober eine 
andere Basisstation vorteilhaft ware und einen Harrio- 
ts ver Ober den schmalbandigen Signalisierungskanal 
in'rtiieren. Ebenso ist es vorteilhaft, daB eine der mobi- 
len Einheiten 20, 21, 22. 23 beim Neueintritt in eine 
Funkzelle Oder beim Anschalten der Einheit sich ein- 
bucht, das heiBt ein Bereitschaftssignal an die nachst- 
30 liegende stationare Einheit absendet Dieses 
Einbuchen geschieht ebenfalls vorteilhafterweise auf 
dem schmalbandigen Signalisierungskanal 70, da 
somit das Einbuchen auch im Stromsparmodus erfol- 
gen kann. 

35 Es soil nicht erfindungswesentlich sein, welche der 
Signalisierungsfunktionen im einzelnen auf den schmal- 
bandigen Signalisierungskanal 40 verlagert werden, 
und welche der Signalisierungsfunktionen in einem 
Signalisierungsschlitz im Breitbandkanal ubertragen 

40 werden. Es ist jedoch zu berucksichtigen. daB zeitkriti- 
sche Daten vorteilhafterweise auf den Breitbandkanal 
ubertragen werden, wobei Einbuchung und Basisken- 
nung zur Realisierung eines Stromsparmodus und 
eines einfachen Handovers vorteilhafterweise auf dem 

45 schmalbandigen Signalisierungskanal ubertragen wer- 
den. 

Grundsatzlich auf den schmalbandigen Signalisie- 
rungskanal 70 verlagerbar sind folgende Signalisie- 
rungsdaten: 

so 

1. Kennung der stationaren Einheit 

2. AnkOndigung von neuen VerbindungswOnschen 
von der stationaren Einheit zu einer mobilen Ein- 

H heit 

55 3. AnkOndigung von Daten fur eine bestehende 
Verbindung zu einer mobilen Einheit wobei langer 
keine Daten zu Obertragen waren. 
4. Einbuchung einer mobilen Einheit 
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5. Handover-Wunsch einer mobflen Einheit 

6. Request to send Oder Request to communicate, 
insbesondere beim Aufwachen a us dem Strom- 
sparmodus sertens der mobflen Einheit 

7. Synchronisierungsinformationen. 5 

Es ist ebenfafls vorgesehen, den Upschlitz 75 und 
den Downschlitz 74 mit variabler Lange zu gestaKen, 
wobei die Lange von der Menge der zu ubertragenden 
Daten abhangt Insbesondere ist es mogfich. einen to 
Signalisierungsdatenschlitz im Downschlitz nur dann 
vorzusehen, wenn auch tatsachfich Signalisierungsda- 
ten von der stationaren Einheit an die mobile Einheit zu 
ubermitteln sind In diesem Fall ist es vorteilhaft. das 
Senden eines Signalisierungsschlitzes auf dem schmal- is 
bandigen Signalisiemngskanal anzukundigen. 

Ebenso ist es vorgesehen, nur den Downschlitz mit 
einem Signalisienjngsschlitz zu versehen. For Signali- 
sierungsdaten von einer mobilen Einheit an die statio- 
nare Einheit stehen -neben dem schmalbandigen so 
Signalisiemngskanal- dann zwei breitbandige Wege 
often: 

1. Das Senden einer regularen ATM-Zelle, wobei 
der Datenempfanger die stationare Einheit ist und 25 
die 48 byte Nutzdaten die zu ubertragende Signali- 
sierungsintormation ist. 

2. Das Senden auf einem sogenannten Random- 
Access-Channel. Der Random Access-Channel 
besteht aus wenigstens einer Zelle im Upschlitz, 3o 
welche keiner bestimmten mobilen Einheit zugeteilt 
wind. Jede mobile Einheit kann in dieser Zeit sen- 
den (somft ahnelt dieser Random Access-Channel 
dem Signalisienjngsschlitz im Upschlitz wie er 
oben beschrieben ist). Aus diesem Grund ist auch 35 
die Irttegritat der Sendung von der mobilen Einheit 

zu OberprQfen. 

Eine mobile Einheit kann auf dem Random Access- 
Channel Zellen im nachsten Upschlitz beantragen, um 40 
dann in diesen die eigentliche Signalisierungsirrforma- 
tion zu senden. Die Zahl der Random Access-Channels 
kann von Upschlitz zu Upschlitz unterschiedlich sein 
und kann beispielsweise von der stationaren Einheit je 
nach Bedarf festgelegt werden. Duch diese Vorgehens- 45 
weise ergibt sich eine besonders rationelle Benufzung 
der Bandbreite. 

SchlieBlich ist es auch vorgesehen, im schmalban- 
digen Signalisiemngskanal zum Obertragen von Nutz--" 
daten fOr extrem niederratige Dienste zu benutzen. so 
Beispielsweise ist es moglich, nicht benutzte KapazHdt 
im schmalbandigen Signalisiemngskanal zur Daten- 
Qbertragung far ein eirrfaches Pagingsystem hetanzu- 
ziehen. 

55 

PatentansprQche 

1 . Verfahren zur drahtJosen Ubertragung von digital en 



Nutzdaten, die von einem Datensender stammen 
und fur einen Datenempfanger bestimmt sind. zwi- 
schen wenigstens zwei Sende-ZEmpfangseinherten 
(20. 21, 22, 23, 28. 29) wobei der Datensender 
und/oder der Datenempfanger von den Sende- 
/Empfangseinheiten verscrtieden sein kSnnen, und 
wobei die digitalen Nutzdaten in Pakete (2) vorge- 
gebener Lange aufgeteilt werden und mit einem 
Header (1) , der den Datensender und den Daten- 
empfanger enthatt. versehen werden, dadurch 
gekennzeichnet daB wenigstens ein erster Funk- 
kanal (71) vorgesehen wird, der zur Ubertragung 
alter Pakete dient, wenigstens ein zweiter Funkka- 
nal (70) zur Ubertragung von Informationen. die 
zum Aufbau der Verbindung zwischen den Sende- 
/Empfangseinheiten dienen. vorgesehen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB als erster Funkkanal ein breitbandi- 
ger Funkkanal verwendet wird. und als zweiter 
Funkkanal ein schmalbandiger Funkkanal verwen- 
det wird. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprO- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Pakete nach 
dem ATM-(Asynchronous Transfer Mode) gebildet 
werden. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprO- 
che. dadurch gekennzeichnet. daB der erste Funk- 
kanal in Nutzdatenschlitze (72) und in 
Signalisierungsdatenschlitze (73) eingeteilt wird. 
wobei die Signalisierungsdatenschlitze eberrfalls 
zur Ubertragung von Informationen, die zum Auf- 
bau der Verbindung zwischen den Sende-ZEmp- 
fangseinheiten dienen, vorgesehen werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 4. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Nutzdatenschlitze (72) zur Uber- 
tragung von hochbitratjgen Informationen, die zum 
Aufbau der Verbindung zwischen den Sende-/Emp- 
fangseinheiten dienen, vorgesehen werden und der 
zweite Funkkanal (70) zur Ubertragung von nieder- 
bitratigen Informationen, die zum Aufbau der Ver- 
bindung zwischen den Sende-/Empfangseinheiten 
dienen, vorgesehen wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

die hochbKratjgen Informationen wenigstens eine 
der folgenden sind: 

a. ) request to send (112) 

b. ) Zellenzuteilung (113.1 14) 

7. Verfahren nach Anspruch S oder 6. dadurch 
gekennzeichnet daB 

die niederbrtratjgen Informationen wenigstens eine 
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der folgenden si rid: 

a. ) Kennung (116) einer Sende-/Empfangsein- 
heit 

b. ) Einbuchung (117) einer Sende-/Empfangs- s 
einheit 

c. ) Stromsparsignal (118) einer Sende-/Emp- 
fangseinheit 

d. ) Bine urn Reservierung eines Teils Nutzda- 
tenschlitzes. to 

8. Telekommunikationsanlage (31) m'rt wenigstens 
zwei SendeVEmpfangseinheiten (20. 21, 22, 23, 
28. 29) zwischen denen digitale Nutzdaten, die von 
einem Datensender stammen und fur einen Daten- 15 
empfanger besfimrrrt sind, drahtlos Qbertragbar 
sind, wobei die digitalen Nutzdaten in Pakete (2) 
vorgegebener Lange aufgeteilt und mit einem Hea- 
der (1), der den Datensender und den Datenemp- 
f anger enthalt. versehen sind, dadurch so 
gekennzeichnet. daB von der Sende-/Empfangs- 
einheit in einem ersten Funkkanal (71) alle Pakete 
aussendbar und/oder empfangbar sind, und daB 
von der Sende-/Empfartgseinheit in einem zweiten 
Funkkanal (70) Informationen. die zum Aufbau der 25 
Verbindung zwischen den SendeTEmpfangseinhei- 
ten dienen aussendbar und/oder empfangbar sind. 



ren Bnheiten (28, 29) mit Leitungen (14) verbun- 
den ist und daB die ZentraJe mh den Stationaren 
Einheiten ein Zeflulares System bildet 

14. Telekommunikationsanlage nach einem der 
Anspruche 8 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet daB eine Stationare Ein- 
heit einen Sendebereich besitzt der eine Funkzefle 
(291,281) definiert. daB eine mobile Einheit 
(20.21.22,23) von einer Funkzelle in die andere 
Qberwechseln kann. und daB dieser Vorgang auf 
dem zweiten Funkkanal signalisierbar ist 

15. Telekommunikationsanlage nach einem der 
AnsprOche 8 bis 14. 

dadurch gekennzeichnet. daB die mobile Einheit 
(20,21,22,23) abschaltbar und/oder einschaltbar 
ist und daB dieser Vorgang auf dem zweiten Funk- 
kanal signalisierbar ist 

16. Telekommunikationsanlage nach einem der 
AnsprOche 8 bis 15. 

dadurch gekennzeichnet daB die Sende- und 
Empfangsfunktionalitat der mobilen Einheit 
(20,21.22,23) fur den ersten Funkkanal abschaltbar 
ist und daB dieser Vorgang auf dem zweiten Funk- 
kanal signalisierbar ist 



9. Telekommunikationsanlage nach Anspruch 8. 

dadurch gekennzeichnet daB der erste Funkkanal so 
als breitbandiger Funkkanal ausgebildet ist und 
der zweite Funkkanal als schmalbandiger Funkka- 
nal ausgebildet ist 



17. Telekommunikationsanlage nach einem der 
AnsprOche 8 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet daB durch die Sende- 
/Empfangseinheit eine Kennung (116) auf dem 
zweiten Funkkanal absendbar ist 



10. Telekommunikationsanlage nach einem der 35 
AnsprOche 8 Oder 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Pakete (2) mit 
dem Header (1) als ATM-Zellen (3) ausgebildet 
sind. 

40 

11. Telekommunikationsanlage nach einem der 
AnsprOche 8 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine 
Sende-/Empfangseinheit als mobile Einheit (20, 21 , 
22. 23) ausgebildet ist und eine Sende-/Empfangs- 45 
einheit als stationare Einheit (28. 29) ausgebildet 
ist. 

12. Telekommunikationsanlage nach einem der 
Anspruche 8 bis 1 1 . so 
dadurch gekennzeichnet. daB die Stationare Ein- 
heit mit einem mit einem AnschluS (12) fur eine lei- 
tungsgebundene Clbertragung versehen ist y 

13. Telekommunikationsanlage nach einem der ss 
AnsprOche 8 bis 12, * 

dadurch gekennzeichnet daB eine Zentrale (30) 
vorgesehen ist daB die Zentrale rrih den stationa- 



18. Telekommunikationsanlage nach einem der 
AnsprOche 8 bis 17. 

dadurch gekennzeichnet daB die Zentrale mit 
einem AnschluB (13) fur eine leitungsgebundene 
Clbertragung versehen ist und daB Qber diese 
Anschlusse eine leitungsgebundene Ubertragung 
von Paketen an andere Netzknoten (10) vorgese- 
hen ist 

19. Telekommunikationsanlage nach einem der 
AnsprOche 8 bis 18. 

dadurch gekennzeichnet. daB die leitungsgebun- 
dene Ubertragung von Paketen nach dem ATM- 
Standard vorgesehen ist 
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